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Die Erforschung der Wirkung der radioaktiven Stoffe im tierischen 
Kgrper  wurde bisher nicht im grSBeren M~Be ausgefiihrt. Diese Un~er- 
suchungen werden besondere Beachtung hinsichtlich der Veranderungen, 
welche diese Subs~anzen hervorrufen nnd ihrer VerwendungsmSglichkeit 
in der Behandlung in Gew/ichsen. Die Kenntnisse der einzelnen Gewebe 
und Organe, in welchen sich diese in Blutadern eingespritzten radioaktiven 
Substanzen fixieren, ist yon grol~er Bedeutung. Die Bindungskraf~ der 
Zellen ist ebenfalls yon groBer Bedeutung fiir die Bes~immnng des Wir- 
kungswertes yon radioaktiven Stoffen. SchlieBlich entsteht eine grund- 
s~ttzliche Frage: Behalten die Zellen ihr BindungsvermSgen fiir radio- 
a k t i v e  Stoffe wenn sie pathologisch ver/indert sind. 

In  einer unserer friiheren Arbeiten 1 befaBten wir uns mit  der Wirkung 
des Radiothorium auf Kaninchen ohne und mit  ira Versnch durch Teer- 
pinselung hervorgerufenen Gew/ichsen. Sei~ den yon Paul  Lazarus nnd 
ttarama/ci ausgefiihrten Versuchen ist es bekannt, dab das in Blutadern 
eingespritzte Radiothorium in verschiedenen Organen gefunden wird, 
was sich durch l~gdioak~ivitat dieser Organe nachweisen 1~8~. Lazarus 
legte bei seinen Versuchen die toten Tiere auf pho~ographische Platten, 
auf welchen sich nach einiger Zeit dentliche Schatten, entsprechend 
der Leber, Milz und dem Knochenmark bildeten. J~hnliche Tatsachen 
land auch ttarama/~i bei Hunden und Kaninchen. Bei den Obduktionen 
land Lazarus kleinere Blutmengen, welche er fiir die Folge yon Capillar- 
wandschs halt. Da er sie nut  in geringer Zahl in jenen Organen 
land, welche st~rkere Strahlnng besitzen, hglt er die Blutungen nich~ 
fiir eine unmittelbare t~olge der schadigenden Einwirkung yon Strahlen 
anf die Capillarw~inde, sondern fiir den EinfluB der Zerfalls- und Abbau- 
produk~e der durch Einwirknng yon Radiothorium zugrunde gegangenen 
Zellen in den durch st~irkste l~adioak~ivitat ausgezeichneien Geweben. 

1 Experimentelle Erforschungen der Wirkung l~adiothoriums (Ber. der Serbischen 
Xbniglichen Akademie der Wissenschaft 1930). 
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Lacassagne, Latgs und Lavedan fiihrten ihre Versuche mit Polonium aus. 
Um die Anwesenheit yon radioaktiven Massen in den Geweben nachzu- 
weisen, legten diese Forscher mikroskopische Schnitte verschiedener 
Organe in der Dunkelkammer auf photographische Platten. Nach einigen 
Tagen wurden die Platten entwickelt und hinsichtlich der Sts und 
Anordnung der Strahlung untersucht. In unseren friiheren, sowie im 
jetzigen Versuche wandten wir diese Methode an, um t%adiothorium in 
verschiedenen Organen nachzuweisen. Wir erhielten in unseren friiheren 
Versuchen Ergebnisse, welche mit denen der ])oloniumexperimente 
identisch waren. Diese ~bereinstimmung bestatigt gcwissermal~cn die 
durch Regaud und Lacassagne vertretene Meinung, wonach sich ver- 
schiedene radioaktive Stoffe in gleichen Organen festsetzen. 

In unseren frfiheren Versuchen fanden wir bei der Obduktion gesunder 
Kaninchen nicht nur punktf6rmige Blutungen in verschiedenen Organen, 
sondern auch grol~e, subser6se Blutungen und zwar meistens auf der 
Darmoberflache und am Darmansatze des Gekr6ses. SubepikardiMe 
Blutungen fanden sich auch haufig. Diese LokMisation der gr6i~eren 
Blutungen wird wahrscheinlich dutch Fettansammlungen bedingt. 
Desto wichtiger erscheint die Tatsache, dab das Fettgewebe in der 
Umgebung der Blutungen nekrotisch war. Solche Fettgewebsnekrosen 
beschrieben auch Askanazy nnd Jentzer nach Einspritzung yon Radium- 
emanation. Beide Forscher vertreten die Ansicht, dM~ das t~adiumgas 
beim Anstritt an den Gefal~en Fettnekrose verursacht und dM] diese 
e]ektive Nekrose des Fettgewebes durch Radiumspeichernng in dem- 
selben zustande kommt. Andererseits ist es ja bekannt, dal~ das Fett- 
gewebe einzelne Gase leichter aufweist a]s andere. 

Aul~er diesen pathologischen Veranderungen fanden sich ausge- 
sprochene Nekrosen der Darmwand, welche nicht immer den subserSsen 
Blutungen entsprachen. Diese Nekrosen waren meistens im Diinndarm 
ausgepr/~gt, weniger waren yon ihnen die LymphknStchen betroffen, 
da sich nur ihre Mitre im Zerfall befand, nicht aber die meist gut erhaltenen 
Rander. ~anchmal fanden wit Nekrose der Muscularis, ahnlich den 
Veranderungen der oberflachlichen Herzmuskelschichten. Im InhMte des 
schwer geschadigten Darmes und in der fast nekrotischen Darmwand 
fanden sich grol] e ~enge yon Darmbakterien, welche sich manchmal 
zu Gruppen und Kolonien zusammenlagerten. Dieselben SpMtpilze 
fanden wir auch in den Lebercapillaren, wo sie sich noch nach dem Tode 
vermehrten und Kolonien bildeten. Auf diese Weise entstanden erweiterte, 
mit SpMtpilze gefiillte Capillaren, deren Umgebung keine Reaktion zeigte. 
Diese postmortale Veranderung der Leber scheint den durch den Eberth- 
schen Typhnsbacillus hervorgerufenen Veranderungen recht ahnlich 
zu sein. In anderen Fallen fanden sich die Spaltpilze zerstreut in den 
yon nekrotischen Leberbalken umgebenen Capillaren. In den Lungen 
oberhalb Bakterienembolien. Dort verursachten sie auch Gewebsnekrosen, 
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welche infolge ihrer roten Farbe makroskopisch h/imorrhagischen In- 
farkten /ihnlieh waren. In der Umgebung dieser nekrotischen Herde 
sind die Lungencapillaren mit Spaltpilzmassen lorall gefiillt. Solehe dureh 
Embolie verursachte Nekrosen fanden sieh jedoch weder in der Milz, 
noch in den Nieren. In diesen sah man nur erweiterte Capillaren mi~ 
pos~mortal vermehrten Bak~erien. Hier bestand auch keine Herdreaktion. 
Die in das Blur eingedrungenen Spaltloilze zeigen einerseits biologisehe 
und morphologische Xhnliehkeit mit dem Bacterium eoli, anderseits 
scheinen sie einer GruI0pe yon groBen, sporenbildenden, an/iroben Spalt- 
pilzen nahezustehen. 

Im Autohistogramm zeigten weder die stark ver/inderten Ged/irme, 
noch die B1utergiisse und teilweise unver/inderten LymphknStchen 
Radioaktivit/it. Leber und Milz waren in alien F/illen radioaktiv. Das 
Bild tier Nierenrinde war um so undeutlicher, je kleinere Mengen yon 
Radiothorium im Versuche verwendet wurden. ])as Mark zeigte in 
keinem l~alle Radioaktivi~/it. In unseren Versuchen waren auch die 
Lungen photoaktiv, ohne jedoeh irgendwelchen Parallelismus mit den 
in den Geweben en~standenen pathologischen Ver/inderungen zu zeigen. 
In der Leber eines Kaninchen bestand Coccidiasis. Das Au~ohistogramm 
dieser Leber zeig~e eine tadellose Zeichnung, nur auf den Ansiedlungs- 
gebieten der Coccidien riefen die warzigen I-Iervorragungen der Gallen- 
g/inge auf der Photoplatte keine Ver/inderungen hervor. Man kann es 
fiir wahrscheinlich halten, da$ diese Papillome zu Radiothoriumspeicherung 
nieht f/ihig waren. 

Um dies mit Sieherheit behaupten zu kSnnen, spritzen wir die gleiche 
Radiothoriummengen auch Kaninchen, mit durch Teerpinselung hervor- 
gerufenen Geschwiilsten, wie Krebsen und Zottengew/ichsen ein. Bei 
diesen Kaninchen fanden wit neben den auch bei gesunden Kaninchen 
beobachte~en Ver/inderungen, starke Blutiiberfiillung in den papillo- 
matSsen Wueherungen, so dab die Gesehwiilste sehon am n/ichsten 
Tage nach der Einspritzung saf~iger erschienen. AuSerdem en~standen 
auch Blu~ungen in den Ohrgesehwfilsten yon welchen einzelne abfielen. 
Es besteht also kein Zweifel, dg8 das in die Blutbahn eingespri~zte 
l~adio~horium eine gewisse Einwirkung auf die Gesehwiilste ansgeiibt 
hat. Die Obduktionsbefunde glichen denen bei gesunden Kaninchen, 
abet mi~ dem Un~ersehiede, dab sich bei denen mi~ Gesehwiils~en aus- 
giebige Blutungen im Unterhautgewebe, in den Muskeln nnd in den 
Lymphknoten derjenigen Halsseite fanden, auf weleher die Ohrgeschwulst 
durch Teerpinselung hervorgerufen war. Die histologischen Bilder der 
Organe entspraehen denen der gesnnden Kaninehen. Die Gesehwfils~e 
selbst erwiesen sich als radioaktiv. 

Die h/~morrhagisehe Diathese, welehe sieh in ]~orm yon Petechien 
und Suggila~ionen unter den serSsen H/iuten und in den inneren Organen 
yon mi~ inbravenSsen Radidthoriumeinspritznngen behandelten Tieren 
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land, ist die wahrscheinliche Folge der Wirkung yon Radiothorium. 
Die Strahlen sch~tdigen die Endothelzellen der Gef~De, was sehon ver- 
schiedene Forscher bewiesen, die mit anderen radioaktiven Stoffen 
arbeiteten. In den gr58eren Gefaften war neben dem Endothel auch die 
media der Schlag- und Blntadern geschgdig~ (Gassmann). Die Ent- 
stehung yon gr58eren Blutaustritten in den yon Fettgewebe nmgebenden 
Gefs wiirde ffir die Auffassung yon As/canazy und Jentzer 
sprechen, dal3 gerade das Fet~gewebe fiir Radio~horiumspeicherung 
veranlag4 is~. Nan kann aber die Auffassung, daI~ die durch primate 
Radio~horiumwirkung ents~andenen Gewebszerfallsprodukte gewisse 
schgdigende Wirkung ausfiben, nicht bestreiten, um so weniger, da schon 
Unna die ~einung aussprach, da6 die kollagenen und elastischen Fasern 
am meisten unter der Radiothoriumwirkung leiden, was sehon ihre 
sehw~chere F~trbbarkeit nnd Widerstandslosigkeit gegen ~ul3ere Ein- 
wh'kungen beweist. Dies zeigten auch die Ergebnisse nnserer Unter- 
suchungen mit durch Teerpinselung hervorgerufenen Kaninchenge- 
schwfilsten, weil sich ausgiebige Blutnngen in den ttalslymphknoten 
und umgebenden Geweben fanden, und zwar auf jener Seite, auf welcher 
das Gewgehs saD. In der Geschwulst selbst waren Hyperiimie, Lymph- 
bahnerweiterungen und Blu~ungen naehweisbar. Uberdies dfirfen wir 
nicht auDer aeht lassen, dad sieh die Blntbestandteile dutch Radio- 
~horiumwirkung stark ~ndern. Dosen, welche innerhalb einer Woche 
den Tod hervorrufen, bringen vSlliges Verschwinden der weii3en Blut- 
kSrperchen, An/~mie nnd GerinnungsunmSglichkeit mi~ sich. Das wfirden 
also lauter Umsti~nde sein, welche die Blutaustritte fSrdern. Darum 
wundern wir uns auch fiber die Tatsache nicht, da~ es endlich zu Bak- 
terienembolien kam, welche ans dem stark geschgdigten Verdauungs- 
sehlanch stammen und welehe den Organismus fiberschwemmten. Diese 
Embolien entstanden meist in den Lungen und haben den Charak~er 
yon hi~morrhagischen Infarkten. 

Die Tatsache, daD sieh gerade in den am sehwersten gesch~tdigten 
Geweben keine radioaktive Substanzen nachweisen lassen, wiirden wir 
folgendermaDen erld~ren: l~adiothorium sender selbst a-Strahlen aus 
nnd znsammen mit seinen Produkten radioaktive Transformationen 
wie a-, fl- und y-Strahlen. Radiothorium lebt relativ lang im Vergleich 
zu seinen kurzlebigen Produkten. Wo also Radio~horium anwesend ist, 
wird das his~ologische Bild am klars~en erscheinen, das heiBt, da6 in 
diesen Organen das Radiothorium aufgespeichert ist. Diese Organe 
w~ren nach unserer Meinung: 5~ilz, Leber, Nierem'inde nnd Knoehen- 
mark. Ans diesen radioaktiven Zentren, resorbieren sieh st~ndig die 
Zerfallsproduk~e des Radio~horium als kurzlebige radioaktive Elemen~e, 
welche in den ttistogrammen nicht zum Ausdruck kommen. So en~steh~ 
sie Hyper~mie der Ohrgeschwulst, welche saftiger wird und Blutungen 
zeig~, als Folge der Einwirkung soleher kurzlebigen radioaktiven Elemente, 
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die aber keine Verandernngen der photographisehen Platte hervorrufen. 
Aus dem gleichen Grunde sind aueh die Blutextravasate in den Lymph- 
drfisen und ihrer Umgebung der Seite der Ohrgesehwnlst, die subserSsen 
Blutungen und die Darmwandnekrosen nicht mehr radioaktiv, naehdem 
die Elemente, welehe sie hervorrufen, bald zugrnnde gehen. Unsere 
Auffassung steh~ der yon Lazarus geauBerten sehr nahe, naeh weleher 
die starken Veranderungen entfernter Organe dureh Einwirkung der 
Zellzerf~llsprodukte entstehen. Wit gl~uben, d~13 die Vermittlung dieser 
Zerfallsprodukte nieht nStig sei, da die Strahlenwirkung sehon allein 
die Veranderung verursaeht. Die Strahlen sind aber wegen ihrer Kurz- 
lebigkeit histologiseh nieht naehweisbar. 

Bezugnehmend auf die bei normalen und teerbepinselten, gesehwulst- 
tragenden Kaninchen erhaltenen Ergebnisse wie die elektive Radio- 
thoriumspeieherung in Milz, Leber, Nierenrinde und Lungen stellten wit 
uns eine grundsatzliehe Frage: Ob pathologiseh veranderte Zellen aueh 
welter radioaktive Stoffe binden kOnnen. Nit  anderen Worgen, ob 
das FixationsvermSgen der ~ilz-Leber-Nieren nnd Lungenzellen fiir 
l~adiothorium yon ihrem normalen Zustande bzw. ihrer Tatigkeit ab- 
hangig ist. Diese grundsatzliehe Frage hat eine groBe Bedeutung. Nit  
ihr taueht  auch die t~rage des Bindungsmeehanismus auf, namlieh ob 
es sich um eine Absorption oder um eine Adsorption handelt. Weiter 
ware es fraglieh, ob die radioaktiven Stoffe mit dem Zelleib in 
Beriihrung kommen oder ob sie sieh nut  an die Zellmembranen 
binden. Im Zusammenhange damit ware es noeh zu entseheiden, 
ob hinsiehtlieh der Durehlassigkeit der Zellmembran Untersehiede 
zwisehen normaten und pathologiseh veranderten Zellen bestehen. 

Wit fiihrten mit tIunden, bei welehen wir dureh Bauehspeieheldriisen- 
entfernung Zuekerkrankheit hervorgerufen haben, eine Reihe yon 
Versuehen aus. Wit vergifteten augerdem Hunde mit Phosphor, um in 
ihren parenehymatSsen Organen sehwere Sehadigungen hervorzurufen 
und spritzten ihnen dann Radiothorium ein. Selbstverstandlieh spritzten 
wir gleiehfalls dieselben l~adiothoriummengen gueh gesunden I-Iunden 
und zwar im Verhaltnis zu ihrem Gewiehte. 

Weil uns bei dieser Arbeit in erster Reihe der Bindungsmechanismus 
der pathologiseh veranderten Zellen anging, t6teten wit die Tiere 24 Stun- 
den naeh der Einspritzung in die Blutader und untersuehten auf oben- 
besehriebene Weise die mikroskopisehen Schnitte der Leber, ~ilz,  Niere 
und Lunge, parallel mit den Organen der gesunden Tiere. Wir t6teten 
die Tiere 24 Stunden naeh der Einspritzung um die Bindungsgesehwindig- 
keit des Radiothoriums in den Zellen kennenzulernen, ohne Riieksieht 
auf mSgliehe Veranderungen, die dann entstanden waren, wenn das Tier 
am Leben geblieben ware und weitere Radiothoriumeinspritzungen 
bekommen hi~tte. Es ware interessant, die Widerstandskraft der patho- 
Iogiseh veranderten Zellen kennenznlernen mit lgiieksicht auf die bei 
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normalen Tieren erhaltenen Ergebnisse. Wenn  man die Schni~te yon  
gesunden und k rankhaf t  ver/~nderten Geweben auf die Photopla t te  
leg% so ist man  imstande, sich ein klares Bild yon  der Fixationskraf~ 
dieser Gewebe zu machen, bzw. festzustellen, ob die pathologisch ver- 
~nderten Gewebe die Bindungskraf t  flit radioaktive Stoffe verloren 
haben. Wir  gebrachten eine LSsung yon  Radiothor ium,  welche in 1 ccm 
l0 elektrostatische Einhei ten erhielt. 

Ur/sere Versuche sind folgende: Herausnehmen der Bauchsp~icheldriise bei 
einem ttunde am 16. 6.31, nach 24 Stunden starke, auch im Laufe der ngchsten 
Tage fortbestehende Glykosurie. Nach 10 Tagen Einspritzung yon 1,5 ccm Radio- 
thoriumlSsung. ~ach 24 Stunden TStung. Sektion Lunge und Herz o.B. Leber 
etwas dunkler, Milz grOi~er und yon hgrterer Konsistenz. Nierenrinde ausgesprochen 
gelb. Keine Blutungen, keine Bauchfellentziindung. Einlegung der Organe in 
2%iges Formalin, zur Priifung Radioaktivit&t. Dasselbe auch an der Galle. 

2. Hund (Gewicht 8,600g). Bauchspeicheldrfisenherausnahme am 18. 6. 31. 
Die nachsten Tage Glykosurie. Nach 8 Tagen Einspritzung 2 ccm einer Radio- 
thoriumlSsung in die Blutader. Wghrend der Einspritzungsd~uer und nachher 
keine Ver&nderungen. Nach 24 Stunden der ]:Iund getStet. Lunge, Herz, Leber, 
Darm o. B. Milz etwas grOl~er und h&rter. Organe und Galle zwecks Radioaktivit&ts- 
nachweis entnommen. 

2 gleichartige Versuche an gesunden Hunden yon 5100--6500g Gewicht. 

Paraffinschnit te  tier Organe der normalen und zuckerkranken Hunde  
wurden auf Photopla t ten  gelegt. Die Autohis togramme,  unter  den 
gleichen Bedingungen ausgearbeitet,  zeigen, dal~ bei diesen Mengen 
beide t tunde  das Radio thor ium in gleicher Weise binden. Es mug  aber 
hervorgehoben werden, dal] beide Tiere nu t  einige Tage lang zuckerkrank  
waren. Selbstverst~ndlich genfigt dieser Zei t raum nieht, u m  in den 
Zellen deutliche pathologische Ver~nderungen hervorzurufen,  aber 
keinesfalls kann  man  bei diesen t Iunden  yon normalen physikalisch- 
chemischen Verhaltnissen der Zellen sprechen. 

Die histologische Untersuchung der 0rganschni t te  dieser I t unde  
ha t te  folgende Ergebnisse. 

In den Lungen des normalen gelben Hundes punl~f6rmige Blutungen. In der 
Milz viel eisenreiches :Blutpigment, in den Nieren punktf6rmige Blutungen, in der 
Leber Fettnekrosen. Beim normalen, gejlec]cten Hunde in Lungen Capillarerweite- 
rungen bemerkbar, vie1 rote und wenig weil~e Blutzellen, Milzgef~13e erweitert; 
Nieren blutfiberftillt und mit punktf6rmigen Rindenblutungen. In tier L~ber 
Fettnekrose. Beim 2. Hunde ohne Pankreas Lungenblutiibvrfiillung, in der Milz 
Pigmentablagerung. In den Leberzellen Fetttr6pfchen, die Leberbalken waren 
auseinander geschoben. In den Nieren etwas Fett und Blutfiberffillung. Beim 
ersten Hund ohne Pankreas in Milz zahlreiche Megakaryocyten, viel gelbes Pigment, 
in den Lymphknoten erweiterte Lymphbahnen. In der Leber Fettnekrose, in den 
Nieren fettige Degeneration; im Vergleich zu den Ergebnissen der n/~chsten Versuche 
erscheint uns dieser Befund sehr merkwiirdig. 

Wir  wiinschten dutch obige Versuche zu erfahren, ob l~adiothorium 
auch durch die Galle abgesondert  wird. DaB sieh Radio thor ium im H a r n  
befindet, haben wir ja sehon frfiher erfahren. Wir  bereehneten die 
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R a d i o t h o r i u m m e n g e n  in den Gal len der  Hunde  und  fanden  folgende 
W e r t e  : 

beim ersten Hunde ohne Palxkreas . . . .  0,285 (2 cem Galle) 
beim zweiten tIunde ohne Pankreas . . . .  0,310 (2 ccm Galle) 
beim normalen fleckigen ttunde . . . . .  0,253 (2 ecru Galle) 
beim normalen gelben Itunde . . . . . . .  0,345 (2 cem Galle) 

Dieser  Befund  i s t  sehr wichtig.  E r  zeigt  uns, dab  alas R a d i o t h o r i u m  
be im norma len  und  bei  dem der  Bauchsloeieheldri isen be raub t en  Hunde  
in  beinahe gleichen Mengen in re la t iven  Einhe i ten  berechnet  durch  
die  GMle abgesonder t  wird.  

I n  einer  ande ren  Versuchsreihe ve rwende ten  wir  I-Iunde, bei  welchen 
wir  du tch  Phosphorve rg i f tung  schwere OrganscMdigungen  setzten,  
ferner  zwei zucke rk ranke  Hnnde ,  welchen der  Pankreas  3 Monate  vor  
der  Rad io tho r iume insp r i t zung  en t fe rn t  wurde.  Bei dem gelben, zucker-  
k r a n k e n  I tunde ,  bei  welchem die Glykosur ie  6 g -%,  die H y p e r g l y k a m i e  
300- -400  rag-% be t rug ,  wol l ten  wir  die Bindungsfghigkei t  der  Zellen 
nachweisen.  Aul3erdem war  es fig- uns wicht ig  zu wissen, ob sich das  
R a d i o t h o r i u m  in dem Zel l fe t t  ab lage r t  oder  auch auBerhalb desselben.  
W e n n  das  R a d i o t h o r i u m  im Zel l fe i t  en tha l t en  w~re, so hg t t en  nns die 
Paraff inpr~tparate  keine pos i t iven  Ergebnisse  gegeben. Wi r  gebrauchten ,  
u m  diese ~ r a g e  zu 16sen, Para f f ine inschn i t t e  ohne und  Gefr ierschni t te  
mi t  Fe t t f a rbung .  

Gelber Hund, am 31.8. 31 operiert. Nach 24 Stunden starke Glykosurie und 
ttyperglykgmie. Im Laufe der ngchsten Tage st~ndige Glykosurie und Zeichen 
experimenteller Zuckerkrankheit. Am 27.11.31, als der t tund nur aus Haut ~nd 
Xnochen bestand und im ganzen nur 8 kg wog, Einspritzung yon 2--3 Gem einer 
Radiothoriuml6sung in Blutader. Nach 24 Stunden TStung des ttundes. Der 
ttund hatte bereits seit 3 3/fonate alle charakteristisehe Merkmale eines experi- 
mentellen Diabetes. 

Bei einem anderen schwarzen Hunde nur Teilentfernung tier Bauchspeieheldriise 
am 31.8.31. Am 27.11.31 Einspritzung yon 2--3 ccm einer Radiothoriuml6sung 
in Blutadern. Naeh 24 Stunden T6tung des Hundes und Entnahme der Organe fiir 
histologisehe Untersuchung und Radiothoriumnaehweis. Einen anderen im Laufe 
yon 2 Monaten mit Phosphor vergifteten, 12 kg schweren ttunde Einspritzung yon 
2--3 corn einer Radiothoriuml6sung am 27.11.31. Im Laufe der ngehsten Nach~ 
Ted des Tieres. Organe fiir histologische Untersuehung und Radiothoriumnachweis 
entnommen. 

W i t  wollen n ieh t  alle h i s topa tho log isehen  Ver/~nderungen in den  
Organen  unserer  Tiere  besehreiben,  t l e i  dem gelben zueke rk ranken  
}Iunde  suehten  wir  das  l~ad io thor ium in der  Leber,  Milz und  Nieren.  
Wie  aus den  beigelegten A u t o h i s t o g r a m m e n  ersieht l ieh,  behie l ten  diese 
Organe ihre Bindungsk_raft. 

Bemerkenswert, dab die Leber dieses Hundes sehwere Vergnderungen im Sirme 
einer fettigen Degeneration zeigte. Dis Nieren aueh sehwer parenehymat6s ent- 
artet, teilweise fettig entartet. In  der lVIilz viel gelbes Pigment. Mit Rtieksieht 
auf die Anwesenheit yon Fett  in der Leber und in den Nieren suehten wir naeh 
Radiothorium nieht nur in Paraffin, sondern aueh in Gefriersehnitten. In beiden 
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FMlen positive Ergebnisse, aus denen sich ergibt, dab das Radiothorium nioh~ an 
das Zellfett, sondern an andere Teile gebunden ist. 

Beim schwarzen Huade in der Leber und in den Nieren fettige Degeneration. 
In Paraffin und Gefrierschnitten gleiohe positive und gleich starke Ergebnisse. 
Bei dem mit Phosphor vorgifteten Hunde das Radiothorium in den schwerst ver- 
anderten Organen. Bemerkenswert, dab der Hund 6--8 Stunden naeh der Ein- 
spritzung verendete. Noeh w~hrend dieser schien der Hund sehr elend, riihrte 
sieh kaum, nahm keine Nahrung an, atmete schwer. Die Gefrier- und Paraffin- 
schnitte der Leber und Milz gaben uns positive Resultate, d.h., dab aueh naeh 
Fettextraktion das Resultat positiv blieb. Die Leber dieses Hundes zeigt sehwere 
diffuse fettige Degeneration. Dieser Befund gleieht demjenigen bei dem zuoker- 
kranken ttunde, in dessert Organen das Radiothorium auch naoh Fettextraktion 
zuriiekblieb. Im Falle des phosphorvergifteten Ilundes fielen die Histogramme, wie 
aus Abb. 5 ersiohtlioh ist, sohwach positiv aus. Wir glauben, da6 dies die Folge 
des allgemeinen Zustandes des ttundes war. Der Hund befand slob, wie wir uns 
nachtraglich iiberzeugen konnten, im Angenbliek der Radiothoriumeinspritzung 
in einem pr~mortalen Zustande, da er einige Stunden naeh der Einspritzung 
verendete. Wir kamen aber doeh positive Ergebnisse in Lungen und Leber. Wir 
werden hier den gutbekannten dureh Phosphorvergiftung hervorgerufenen histo- 
logischen Organbefund nieht besohreiben. 

Im Laufe des vorigen Jahres vergifteten wir noeh einen Hund mit 
Phosphor und fanden das eingespritzte l~adiothorium nach 24 Stunden 
in den durch Phosphor sehwer gesoh~digten Organen. Positive Auto- 
histogramme in Leber, Nieren, Lungen und Milz, und zwar in Paraffin- 
und Gefrierschnitten. Das heiBt, dab die durch Phosphor gesch~dig~en 
Organe noch das Radioihorium binden kSnnen. 

Diese Versuehe ergaben folgendes. Erstens, dab nieht nut normale, 
sondern auch pathologisch ver/inderte Zellen Radiothorium zu binden 
verm6gen. Die beaten Beispiele geben uns die phosphorvergifteten und 
die dureh Bauehspeicheldrfisenentfernung zuckerkrank gemaehten ttunde. 
Das hei6t, dab die Bindungskraft dieser pathologiseh ver/inderten Zellen 
ffir Radiothorinm erhalten blieb. Wir sind imstande die Bindungskraft 
der Zellen fiir Radiothorium bei anderen pathologisehen Zust/~nden zu 
erkennen. Wit sind auf Grund der Gewebebefunde zu der Uberzeugung 
gekommen, dab die Fixationskraft der Zellen unter den yon uns un~er- 
suehten pathologischen Umst~inden, unver/indert blieb. Das Sieherste 
w~re natiirlieh, die Radiothoriummengen in den normalen und patholo- 
giseh ver~nderten Geweben zu bestimmen, in welehem Falle wit dann 
mit unbedingter Sieherheit yon der Gr6Be der Radiothoriumspeieherung 
in den Zellen spreehen k6nnten. Neuere Unfersuchungen sollen uns 
diese Fragen erhellen. 

Die zweite, aus unseren Untersuehungen zu folgenden Tatsache 
ist die, dab Zellen ohne Riieksieht auf ihren Fettgehalt das Radiothorium 
binden. Es ware also das Radiothorium in den Zellen nieht an das Fett,  
sondern an andere Stoffe gebunden. Dies beweisen uns die Paraffin- 
pr/iparate, aus welchen wit das FeLt ausgezogen haben. Am meisten 
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setzt uns  der U m s t a n d  in  Verwunderung,  dab die Deutl ichkei t  der Paraff in 
und  Gefriergewebsschnit te die gleiche blieb. 

] )a rch  diese Versuche an twor te ten  wit  auf die Frage der Bindungs-  
f/~higkeit der normalen  und  pathologisch ver/ inderten Zellen. I n  keinem 
Falle  aber  kl/ ir ten wir die Frage des Bindungsmechanismus  der radio- 
ak t iven  Stoffe in den Geweben. Diese Frage bleibt  vorl/iufig unbean t -  
wortet ,  aber wir diirfen hoffen, dab uns weitere Unte r suchungen  der 
LSsung dieser Frage n/iher br ingen werden. 
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