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Die Erforschung der Wirkung der radioaktiven Stoffe im tierischen
Korper wurde bisher nicht im groBeren Male ausgefithrt. Diese Unter-
suchungen werden besondere Beachtung hinsichtlich der Verdnderungen,
welche diese Substanzen hervorrufen und jhrer Verwendungsméoglichkeit
in der Behandlung in Gewichsen. Die Kenntnisse der einzelnen Gewebe
und Organe, in welchen sich diese in Blutadern eingespritzten radioaktiven
Substanzen fixieren, ist von grofer Bedeutung. Die Bindungskraft der
Zellen ist ebenfalls von grofler Bedeutung fiir die Bestimmung des Wir-
kungswertes von radioaktiven Stoffen. Schliefilich entsteht eine grund-
satzliche Frage: Behalten die Zellen ihr Bindungsvermégen fir radio-
aktive. Stoffe wenn sie pathologisch verdndert sind.

In einer unserer fritheren Arbeiten ! befaten wir uns mit der Wirkung
des Radiothorium auf Kaninchen ohne und mit im Versuch durch Teer-
pinselung hervorgerufenen Gewéchsen. Seit den von Paul Lazarus und
Haramaki ausgefithrten Versuchen ist es bekannt, dafBl das in Blutadern
eingespritzte Radiothorium in verschiedenen Organen gefunden wird,
was sich durch Radioaktivitdt dieser Organe nachweisen l1aBt. Lazarus
legte bei seinen Versuchen die toten Tiere auf photographische Platten,
auf welchen sich nach einiger Zeit deutliche Schatten, entsprechend
der Leber, Milz und dem Knochenmark bildeten. Ahnliche Tatsachen
fand auch Horamaki bei Hunden und Kaninchen. Bei den Obduktionen
fand Laezorus kleinere Blutmengen, welche er fiir die Folge von Capillar-
wandschédigung hélt. Da er sie nur in geringer Zahl in jenen Organen
fand, welche stérkere Strahlung besitzen, hilt er die Blutungen nicht
fiir eine unmittelbare Folge der schidigenden Einwirkung von Strahlen
auf die Capillarwinde, sondern fiir den Einflul der Zerfalls- und Abbau-
produkte der durch Einwirkung von Radiothorium zugrunde gegangenen
Zellen in den durch stirkste Radioaktivitit ausgezeichneten Geweben.

1 Experix_nen’oelle Erforschungen der Wirkung Radiothoriums (Ber. der Serbischen
Koniglichen Akademie der Wissenschatt 1930).
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Lacassagne, Latés und Lavedan filhrten ihre Versuche mit Polonium aus.
Um die Anwesenheit von radioaktiven Massen in den Geweben nachzu-
weisen, legten diese Forscher mikroskopische Schnitte verschiedener
Organe in der Dunkelkammer auf photographische Platten. Nach einigen
Tagen wurden die Platten entwickelt und hinsichtlich der Stirke und
Anordnung der Strahlung untersucht. In unseren fritheren, sowie im
jetzigen Versuche wandten wir diese Methode an, um Radiothorium in
verschiedenen Organen nachzuweisen. Wir erhielten in unseren friitheren
Versuchen Frgebnisse, welche mit denen der Poloniumexperimente
identisch waren. Diese Ubereinstimmung bestéitigt gewissermaBen die
durch Regaud und Lacassagne vertretene Meinung, wonach sich ver-
schiedene radioaktive Stoffe in gleichen Organen festsetzen.

In unseren fritheren Versuchen fanden wir bei der Obduktion gesunder
Kaninchen nicht nur punktférmige Blutungen in verschiedenen Organen,
sondern auch grofle, subserése Blutungen und zwar meistens auf der
Darmoberfliche und am Darmansatze des Gekréses. Subepikardiale
Blutungen fanden sich auch hiufig. Diese Lokalisation der gréBeren
Blatungen wird wahrscheinlich durch Fettansammlungen bedingt.
Desto wichtiger erscheint die Tatsache, daB das Fettgewebe in der
Umgebung der Blutungen nekrotisch war. Solche Fettgewebsnekrosen
beschrieben auch Askanazy und Jentzer nach Einspritzung von Radium-
emanation. Beide Forscher vertreten die Ansicht, daf das Radiumgas
beim Austritt an den Gefiflen Fettnekrose verursacht und daB diese
elektive Nekrose des Fettgewebes durch Radiumspeicherung in dem-
selben zustande kommt. Andererseits ist es ja bekannt, daB das Fett-
gewebe einzelne Gase leichter aufweist als andere.

Aufler diesen pathologischen Verdnderungen fanden sich ausge-
sprochene Nekrosen der Darmwand, welche nicht immer den subserésen
Blutungen entsprachen. Diese Nekrosen waren meistens im Diinndarm
ausgeprigt, weniger waren von ihnen die Lymphknotchen betroffen,
da sich nur ihre Mitte im Zerfall befand, nicht aber die meist gut erhaltenen
Rénder. Manchmal fanden wir Nekrose der Muscularis, dhnlich den
Verdnderungen der oberflichlichen Herzmuskelschichten. Im Inhalte des
schwer geschidigten Darmes und in der fast nekrotischen Darmwand
fanden sich groBe Menge von Darmbakterien, welche sich manchmal
zu Gruppen und Kolonien zusammenlagerten. Dieselben Spaltpilze
fanden wir auch in den Lebercapillaren, wo sie sich noch nach dem Tode
vermehrten und Kolonien bildeten. Auf diese Weise entstanden erweiterte,
mit Spaltpilze gefiillte Capillaren, deren Umgebung keine Reaktion zeigte.
Diese postmortale Verdnderung der Leber scheint den durch den Eberth-
schen Typhusbacillus hervorgerufenen Verinderungen recht &hnlich
zu sein. In anderen Féllen fanden sich die Spaltpilze zerstreut in den
von nekrotischen Leberbalken umgebenen Capillaren. In den Lungen
oberhalb Bakterienembolien. Dort verursachten sie auch Gewebsnekrosen,
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welche infolge ihrer roten Farbe makroskopisch hémorrhagischen In-
farkten #hnlich waren. In der Umgebung dieser nekrotischen Herde
sind die Lungencapillaren mit Spaltpilzmassen prall gefiillt. Solche durch
Embolie verursachte Nekrosen fanden sich jedoch weder in der Milz,
noch in den Nieren. In diesen sah man nur erweiterte Capillaren mit
postmortal vermehrten Bakterien. Hier bestand auch keine Herdrealktion.
Die in das Blut eingedrungenen Spaltpilze zeigen einerseits biologische
und morphologische Ahnlichkeit mit dem Bacterium coli, anderseits
scheinen sie einer Gruppe von groBen, sporenbildenden, androben Spalt-
pilzen nahezustehen.

Im Autohistogramm zeigten weder die stark verdnderten Gedédrme,
noch die Blutergiisse und teilweise unverdnderten Lymphknétchen
Radioaktivitit. Leber und Milz waren in allen Fallen radioaktiv. Das
Bild der Nierenrinde war um so undeutlicher, je kleinere Mengen von
Radiothorium im Versuche verwendet wurden. Das Mark zeigte in
keinem Falle Radioaktivitit. In unseren Versuchen waren auch die
Lungen photoaktiv, ohne jedoch irgendwelchen Parallelismus mit den
in den Geweben entstandenen pathologischen Verdnderungen zu zeigen.
In der Leber eines Kaninchen bestand Coccidiasis. Das Autohistogramm
dieser Leber zeigte eine tadellose Zeichnung, nur auf den Ansiedlungs-
gebieten der Coccidien riefen die warzigen Hervorragungen der Gallen-
ginge auf der Photoplatte keine Verdnderungen hervor. Man kann es
fiir wahrscheinlich halten, daB diese Papillome zu Radiothoriumspeicherung
nicht fihig waren.

Um dies mit Sicherheit behaupten zu kénnen, spritzen wir die gleiche
Radiothoriummengen auch Kaninchen, mit durch Teerpinselung hervor-
gerufenen Geschwiilsten, wie Krebsen und Zottengewéchsen ein. Bei
diesen Kaninchen fanden wir neben den auch bei gesunden Kaninchen
beobachteten Verinderungen, starke Blutiiberfilllung in den papillo-
matésen Wucherungen, so dal die Geschwiilste schon am nichsten
Tage nach der Einspritzung saftiger erschienen. AuBerdem entstanden
anch Blutungen in den Ohrgeschwiilsten von welchen einzelne abfielen.
Hs besteht also kein Zweifel, daB das in die Blutbahn eingespritzte
Radiothorium eine gewisse Einwirkung auf die Geschwilste ausgeiibt
hat. Die Obduktionsbefunde glichen denen bei gesunden Kaninchen,
aber mit dem Unterschiede, daB sich bei denen mit Geschwiilsten aus-
giebige Blutungen im Unterhautgewebe, in den Muskeln und in den
Lymphknoten derjenigen Halsseite fanden, auf welcher die Ohrgeschwulst
durch Teerpinselung hervorgerufen war. Die histologischen Bilder der
Organe entsprachen denen der gesunden Kaninchen. Die Geschwiilste
selbst erwiesen sich als radioaktiv.

Die hamorrhagische Diathese, welche sich in Form von Petechien
und Suggilationen unter den serésen Hiuten und in den inneren Organen
von mit intravendsen Radiothoriumeinspritzungen behandelten Tieren
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fand, ist die wahrscheinliche Folge der Wirkung von Radiothorium.
Die Strahlen schadigen die Endothelzellen der Gefifle, was schon ver-
schiedene Forscher bewiesen, die mit anderen radioaktiven Stoffen
arbeiteten. In den grofleren GefdBlen war neben dem Endothel auch die
Media der Schlag- und Blutadern geschidigt (Gassmann). Die Ent-
stehung von groBeren Blutaustritten in den von Fettgewebe umgebenden
GefdBabschnitten wiirde fiir die Auffassung von Askanazy und Jentzer
sprechen, dafl gerade das Fettgewebe fir Radiothoriumspeicherung
veranlagt ist. Man kann aber die Auffassung, dafl die durch primére
Radiothoriumwirkung entstandenen Gewebszerfallsprodukte gewisse
schiadigende Wirkung ausiiben, nicht bestreiten, um so weniger, da schon
Unna die Meinung aussprach, daBl die kollagenen und elastischen Fasern
am meisten unter der Radiothoriumwirkung leiden, was schon ihre
schwichere Farbbarkeit und Widerstandslosigkeit gegen &uBere Ein-
wirkungen beweist. Dies zeigten auch die Ergebnisse unserer Unter-
suchungen mit durch Teerpinselung hervorgerufenen Kaninchenge-
schwiilsten, weil sich ausgiebige Blutungen in den Halslymphknoten
und umgebenden Geweben fanden, und zwar auf jener Seite, auf welcher
das Gewdchs sa}. In der Geschwulst selbst waren Hyperdmie, Lymph-
bahnerweiterungen und Blutungen nachweisbar. Uberdies diirfen wir
nicht auBer acht lassen, dafl sich die Blutbestandteile durch Radio-
thoriumwirkung stark dndern. Dosen, welche innerhalb einer Woche
den Tod hervorrufen, bringen vélliges Verschwinden der weiflen Blut-
kérperchen, Andmie und Gerinnungsunmoglichkeit mit sich. Das wiirden
also lauter Umstinde sein, welche die Blutaustritte férdern. Darum
wundern wir uns auch. {iber die Tatsache nicht, daB es endlich zu Bak-
terienembolien kam, welche aus dem stark geschidigten Verdauungs-
schlauch stammen und welche den Organismus iiberschwemmten. Diese
Embolien entstanden meist in den Lungen und haben den Charakter
von hidmorrhagischen Infarkten.

Die Tatsache, dal} sich gerade in den am schwersten geschadigten
Geweben keine radioaktive Substanzen nachweisen lassen, wiirden wir
folgendermallen erkliren: Radiothorium sendet selbst a-Strahlen aus
und zusammen mit seinen Produkten radioaktive Transformationen
wie a-, - und p-Strahlen. Radiothorium lebt relativ lang im Vergleich
zu seinen kurzlebigen Produkten. Wo also Radiothorium anwesend ist,
wird das histologische Bild am klarsten erscheinen, das heiBit, da in
diesen Organen das Radiothorium aufgespeichert ist. Diese Organe
wiren nach unserer Meinung: Milz, Leber, Nierenrinde und Knochen-
mark. Aus diesen radicaktiven Zentren, resorbieren sich stindig die
Zerfallsprodukte des Radiothorium als kurzlebige radioaktive Elemente,
welche in den Histogrammen nicht zum Ausdruck kommen. So entsteht
sie Hyperdmie der Ohrgeschwulst, welche saftiger wird und Blutungen
zeigt, als Folge der Einwirkung solcher kurzlebigen radioaktiven Elemente,

Virchows Archiv. Bd.287. 9
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die aber keine Verinderungen der photographischen Platte hervorrufen.
Aus dem gleichen Grunde sind auch die Blutextravasate in den Lymph-
driisen und ihrer Umgebung der Seite der Ohrgeschwulst, die subserdsen
Blutungen und die Darmwandnekrosen nicht mehr radioaktiv, nachdem
die Elemente, welche sie hervorrufen, bald zugrunde gehen. Unsere
Auffassung steht der von Lazarus geduBlerten sehr nahe, nach welcher
die starken Verinderungen entfernter Organe durch Einwirkung der
Zellzerfallsprodukte entstehen. Wir glauben, daf die Vermittlung dieser
Zerfallsprodukte nicht nétig sei, da die Strahlenwirkung schon allein
die Verdnderung verursacht. Die Strahlen sind aber wegen ihrer Kurz-
lebigkeit histologisch nicht nachweisbar.

Bezugnehmend auf die bei normalen und teerbepinselten, geschwulst-
tragenden Kaninchen erhaltenen Ergebnisse wie die elektive Radio-
thoriumspeicherung in Milz, Leber, Nierenrinde und Lungen stellten wir
uns eine grundsitzliche Frage: Ob pathologisch verdnderte Zellen auch
weiter radioaktive Stoffe binden kénnen. Mit anderen Worten, ob
das TFixationsvermoégen der Milz-Leber-Nieren und Lungenzellen fiir
Radiothorium von ihrem normalen Zustande bzw. ihrer Tétigkeit ab-
hiingig ist. Diese grundsitazliche Frage hat eine grofle Bedeutung. Mit
ihr taucht auch die Frage des Bindungsmechanismus auf, ndmlich ob
es sich um eine Absorption oder um eine Adsorption handelt. Weiter
wire es fraglich, ob die radicaktiven Stoffe mit dem Zelleib in
Berithrung kommen oder ob sie sich nur an die Zellmembranen
binden. Im Zusammenhange damit wire es noch zu entscheiden,
ob hingichtlich der Durchlissigkeit der Zellmembran Unterschiede
zwischen normalen und pathologisch verdnderten Zellen bestehen.

Wir fiihrten mit Hunden, bei welchen wir durch Bauchspeicheldriisen-
entfernung Zuckerkrankheit hervorgerufen haben, eine Reibe von
Versuchen aus. Wir vergifteten aulerdem Hunde mit Phosphor, um in
ihren parenchymatosen Organen schwere Schidigungen hervorzurufen
und spritzten ihnen dann Radiothorium ein. Selbstverstindlich spritzten
wir gleichfalls dieselben Radiothoriummengen auch gesunden Hunden
und zwar im Verhaltnis zu ihrem Gewichte.

Weil uns bei dieser Arbeit in erster Reihe der Bindungsmechanismus
der pathologisch verdnderten Zellen anging, toteten wir die Tiere 24 Stun-
den nach der Einspritzung in die Blutader und untersuchten auf oben-
beschriebene Weise die mikroskopischen Schuitte der Leber, Milz, Niere
und Tunge, parallel mit den Organen der gesunden Tiere. Wir toteten
die Tiere 24 Stunden nach der Einspritzung um die Bindungsgeschwindig-
keit des Radiothoriums in den Zellen kennenzulernen, ohne Riicksicht
auf mégliche Verdnderungen, die dann entstanden wiren, wenn das Tier
am Leben geblieben wire und weitere Radiothoriumeinspritzungen
bekommen hitte. Es wire interessant, die Widerstandskraft der patho-
logisch verinderten Zellen kennenzulernen mit Riicksicht auf die bei
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normalen Tieren erhaltenen Ergebnisse. Wenn man die Schuitte von
gesunden und krankhaft verdnderten Geweben auf die Photoplatte
legt, so ist man imstande, sich ein klares Bild von der Fixationskraft .
dieser Gewebe zu machen, bzw. festzustellen, ob die pathologisch ver-
dnderten Gewebe die Bindungskraft fiir radioaktive Stoffe verloren
haben. Wir gebrachten eine Lésung von Radiothorium, welche in 1 cecm
10 elektrostatische Einheiten erhielt.

Unsere Versuche sind folgende: Herausnehmen der Bauchspeicheldriise bei
einem Hunde am 16. 6. 31, nach 24 Stunden starke, auch im Laufe der nichsten
Tage fortbestehende Glykosurie. Nach 10 Tagen Einspritzung von 1,5 cem Radio-
thoriumlésung. Nach 24 Stunden Tétung. Sektion Lunge und Herz o. B. Leber
etwas dunkler, Milz groBer und von harterer Konsistenz. Nierenrinde ausgesprochen
gelb. Keine Blutungen, keine Bauchfellentziindung. Einlegung der Organe in
2%iges Formalin, zur Prifung Radioaktivitdt. Dasselbe auch an der Galle.

2. Hund (Gewicht 8,600 g). Bauchspeicheldriisenherausnahme am 18. 6. 31.
Die nachsten Tage Glykosurie. Nach 8 Tagen Einspritzung 2 com einer Radio-
thoriumlésung in die Blutader. Wahrend der Einspritzungsdauer und. nachher
keine Verdinderungen. Nach 24 Stunden der Hund getdtet. Lunge, Herz, Leber,
Darm o. B. Milz etwas gréfier und barter. Organe und Galle zwecks Radioaktivitéts-
nachweis entnommen.

2 gleichartige Versuche an gesunden Hunden von 5100—6500g Gewicht.

Paraffinschnitte der Organe der normalen und zuckerkranken Hunde
wurden auf Photoplatten gelegt. Die Autohistogramme, unter den
gleichen Bedingungen ausgearbeitet, zeigen, daf bei diesen Mengen
beide Hunde das Radiothorium in gleicher Weise binden. Es muB aber
hervorgehoben werden, dall beide Tiere nur einige Tage lang zuckerkrank
waren. Selbstverstdndlich geniigt dieser Zeitraum nicht, um in den
Zellen deutliche pathologische Verdnderungen hervorzurufen, aber
keinesfalls kann man bei diesen Hunden von normalen physikalisch-
chemischen Verhéltnissen der Zellen sprechen.

Die histologische Untersuchung der Organschnitte dieser Hunde
hatte folgende Ergebnisse.

In den Lungen des normalen gelben Hundes punktformige Blutungen. In der
Milz viel eisenreiches Blutpigment, in den Nieren punktférmige Blutungen, in der
Leber Fettnekrosen. Beim normalen, gefleckten Hunde in Lungen Capillarerweite-
rungen bemerkbar, viel rote und wenig weile Blutzellen, Milzgeféile erweitert;
Nieren blutitherfallt und mit punktférmigen Rindenblutungen. In der Leber
Fettnekrose. Beim 2. Hunde ohne Pankreas Lungenblutiiberfillung, in der Milz
Pigmentablagerung. In den Leberzellen Fetttropfchen, die Leberbalken waren
auseinander geschoben. In den Nieren etwas Fett und Blutiiberfilllung. Beim
ersten Hund ohne Pankreas in Milz zahlreiche Megakaryocyten, viel gelbes Pigment,
in den Lymphknoten erweiterte Lymphbahnen. In der Leber Fettnekrose, in den
Nieren fettige Degeneration ; im Vergleich zu den Ergebnissen der nédchsten Versuche
erscheint uns dieser Befund sehr merkwiirdig.

Wir wilnschten durch obige Versuche zu erfahren, ob Radiothorium
auch durch die Galle abgesondert wird. DaB sich Radiothorium im Harn
befindet, haben wir ja schon frither erfahren. Wir berechneten die
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Radiothorinmmengen in den Gallen der Hunde und fanden folgende
Werte:

beim ersten Hunde ohne Pankreas . . . . 0,285 (2 com Galle)
beim zweiten Hunde ohne Pankreas. . . . 0,310 (2 ccm Galle)
beim normalen fleckigen Hunde . . . . . 0,253 (2 com Galle)
beim normalen gelben Hunde. . . . . . . 0,345 (2 ccm Galle)

Dieser Befund ist sehr wichtig. Er zeigt uns, daf} das Radiothorium
beim normalen und bei dem der Bauchspeicheldriisen beraubten Hunde
in beinahe gleichen Mengen in relativen Einheiten berechnet durch
die Galle abgesondert wird.

In einer anderen Versuchsreihe verwendeten wir Hunde, bei welchen
wir durch Phosphorvergiffung schwere Organschédigungen setzten,
ferner zwei zuckerkranke Hunde, welchen der Pankreas 3 Monate vor
der Radiothoriumeinspritzung entfernt wurde. Bei dem gelben, zucker-
kranken Hunde, bei welchem die Glykosurie 6 g-%, die Hyperglykimie
300—400 mg-% betrug, wollten wir die Bindungsféhigkeit der Zellen
nachweisen. AuBerdem war es fiir uns wichtig zu wissen, ob sich das
Radiothorium in dem Zellfett ablagert oder auch auBerhalb desselben.
Wenn das Radiothorium im Zellfett enthalten wire, so hitten uns die
Paraffinpriparate keine positiven Ergebnisse gegeben. Wir gebrauchten,
um diese Frage zu losen, Paraffineinschnitte ohne und Gefrierschnitte
mit Fettfarbung.

Gelber Hund, am 31. 8. 31 operiert. Nach 24 Stunden starke Glykosurie und
Hyperglykdmie. Im Laufe der nichsten Tage stindige Glykosurie und Zeichen
experimenteller Zuckerkrankheit. Am 27. 11. 31, als der Hund nur aus Haut wnd
Knochen bestand und im ganzen nur 8 kg wog, Einspritzung von 2—3 cem einer
Radiothoriumlésung in Blutader. Nach 24 Stunden Tétung des Hundes. Der
Hund hatte bereits seit 3 Monate alle charakteristische Merkmale eines experi-
mentellen Diabetes.

Bei einem anderen schwarzen Hunde nur Teilentfernung der Bauchspeicheldriise
am 31.8.31. Am 27. 11. 31 Einspritzung von 2—3 ccm einer Radiothoriumlosung
in Blutadern. Nach 24 Stunden Tétung des Hundes und Entnahme der Organe fiir
histologische Untersuchung und Radiothoriumnachweis. Einen anderen im Laufe
von 2 Monaten. mit Phosphor vergifteten, 12 kg schweren Hunde Einspritzung von
9—3 com einer Radiothoriumlésung am 27. 11. 31. Im Laufe der néchsten Nacht
Tod des Tieres. Organe fiir histologische Untersuchung und Radiothoriumnachweis
entnommen.

Wir wollen nicht alle histopathologischen Verdnderungen in den
Organen unserer Tiere beschreiben. Bei dem gelben zuckerkranken
Hunde suchten wir das Radiothorium in der Leber, Milz und Nieren.
Wie aus den beigelegten Autohistogrammen ersichtlich, behielten diese
Organe ihre Bindungskraft.

Bemerkenswert, dafBl die Leber dieses Hundes schwere Veranderungen im Sinne
einer fettigen Degeneration zeigte. Die Nieren auch schwer parenchymatds ent-
artot, teilweise fettig entartet. In der Milz viel gelbes Pigment. Mit Riicksicht

auf die Anwesenheit von Fett in der Leber und in den Nieren suchten wir nach
Radiothorium nicht nur in Paraffin, sondern auch in Gefrierschnitten. In beiden
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Fallen positive Ergebnisse, aus denen sich ergibt, dafl das Radiothorium nicht an
das Zellfett, sondern an andere Teile gebunden ist.

Beim schwarzen Hunde in der Leber und in den Nieren fettige Degeneration.
In Paraffin und Gefrierschnitten gleiche positive und gleich starke Ergebnisse.
Bei dem mit Phosphor vergifteten Hunde das Radiothorium in den schwerst ver-
snderten Organen. Bemerkenswert, daB der Hund 6—8 Stunden nach der Ein-
spritzung verendete. Noch wahrend dieser schien der Hund sehr elend, rithrte
sich kaum, nahm keine Nahrung an, atmete schwer. Die Gefrier- und Paraffin-
schnitte der Leber und Milz gaben uns positive Resultate, d. h., daf auch nach
Fettextraktion das Resultat positiv blieb. Die Leber dieses Hundes zeigt schwere
diffuse fettige Degeneration. Dieser Befund gleicht demjenigen bei dem zucker-
kranken Hunde, in dessen Organen das Radiothorium auch nach Fettextraktion
zuriickblieb. Im Falle des phosphorvergifteten Hundes fielen die Histogramme, wie
aus Abb. 5 ersichtlich ist, schwach positiv aus. Wir glauben, daBl dies die Folge
des allgemeinen Zustandes des Hundes war. Der Hund befand sich, wie wir uns
nachtriglich #iberzeugen konnten, im Augenblick der Radiothoriumeinspritzung
in einem pramortalen Zustande, da er einige Stunden nach der Einspritzung
verendete. Wir kamen aber doch positive Ergebnisse in Lungen und Leber. Wir
werden hier den gutbekannten durch Phosphorvergiftung hervorgerufenen histo-
logischen Organbefund nicht beschreiben.

Im Laufe des vorigen Jahres vergifteten wir noch einen Hund mit
Phosphor und fanden das eingespritzte Radiothorium nach 24 Stunden
in den durch Phosphor schwer geschidigten Organen. Positive Auto-
histogramme in Leber, Nieren, Lungen und Milz, und zwar in Paraffin-
und Gefrierschnitten. Das heift, daB die durch Phosphor geschidigten
Organe noch das Radiothorium binden kénnen.

Diese Versuche ergaben folgendes. Erstens, dall nicht nur normale,
sondern auch pathologisch verdnderte Zellen Radiothorium zu binden
vermogen. Die besten Beispiele geben uns die phosphorvergifteten und
die durch Bauchspeicheldriisenentfernung zuckerkrank gemachten Hunde.
Das heiflt, daBl die Bindungskraft dieser pathologisch verinderten Zellen
fiir Radiothorium erhalten blieb. Wir sind imstande die Bindungskraft
der Zellen fir Radiothorium bei anderen pathologischen Zustinden zu
erkennen. Wir sind auf Grund der Gewebebefunde zu der Uberzeugung
gekommen, daB die Fixationskraft der Zellen unter den von uns unter-
suchten pathologischen Umstédnden, unverdndert blieb. Das Sicherste
ware natirlich, die Radiothoriummengen in den normalen und patholo-
gisch verdnderten Geweben zu bestimmen, in welchem Falle wir dann
mit unbedingter Sicherheit von der Grofe der Radiothoriumspeicherung
in den Zellen sprechen konnten. Neuere Untersuchungen sollen uns
diese Tragen erhellen.

Die zweite, aus unseren Untersuchungen zu folgenden Tatsache
ist die, daB Zellen ohne Riicksicht auf ihren Fettgehalt das Radiothorium
binden. Es wire also das Radiothorium in den Zellen nicht an das Fett,
sondern an andere Stoffe gebunden. Dies beweisen uns die Paraffin-
priparate, aus welchen wir das Fett ausgezogen haben. Am meisten
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setzt uns der Umstand in Verwunderung, daB die Deutlichkeit der Paraffin
und Gefriergewebsschnitte die gleiche blieb.

Durch diese Versuche antworteten wir auf die Frage der Bindungs-
fahigkeit der normalen und pathologisch verinderten Zellen. In keinem
Falle aber klirten wir die Frage des Bindungsmechanismus der radio-
aktiven Stoffe in den Geweben. Diese Frage bleibt vorliufig unbeant-
wortet, aber wir diirfen hoffen, dal uns weitere Untersuchungen der
Losung dieser Frage ndher bringen werden.
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